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De lerend en onderzoekend professional:
Het gaat niet om het wat maar om het waarom

Als je niet weet waarom je iets doet, heb je geen goed idee of
wat je doet ertoe doet

Degenen die weten doen, degenen die begrijpen geven les —
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Hoe doe je dat?

Door op de schouders
van reuzen te staan
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‘Als ik verder heb gezien dan anderen, komt dat doordat ik
op de schouders van reuzen stond.’

(Isaac Newton aan zijn collega-onderzoeker
en later zijn rivaal Robert Hooke, 1675)
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Conceptuele | Prescriptieve | Verwijs naar Alle

Leermaterialen informatie information onderzoek categorieén
(%) (%) (%) (%)

Gespreid oefenen 13 (21) 7 (11) 4 (7) 4 (7)

Oefentoetsen 7 (11) 6 (10) 3 (5) 3 (5)

6 (10) 4(7) 2 (3) 2 (3)
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Conceptuele | Prescriptieve | Verwijs naar Alle

Leermaterialen informatie information onderzoek categorieén
(%) (%) (%) (%)

Gespreid oefenen 9 (36) 10 (40) 3 (13) 3 (13)

Oefentoetsen 6 (25) 5 (21) 2 (8) 2 (8)

5 (21) 3 (13) 1(4) 1 (4)
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5 + 2 Reuzen - Vijf Bewezen Aanpakken
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Informatieverwerking / Cognitieve Belasting

« Baddeley, A. & Hitch, G. (1974). Working memory. In G.H.
Bower (Ed.), The psychology of learning and motivation:
Advances in research and theory (Vol. 8, pp. 47-89). New
York, NY: Academic Press.

« Sweller, J. (1988). Cognitive load during problem solving:
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effects on learning. Cognitive Science, 12, 257-285
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Visuo-spatial scratch pad

Long-Term
Memory

Central
Executive

Attention
Sensory
e
Sy

Decay

Phonological Loop

Articulatory control

Phonological store
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Aandacht Opslag

'

Zintuigelijk
geheugen

Terughalen



Cognitieve Belasting

task demand

Cognitive load = )
available resources
Internal External
resources resources
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Cognitive Load Theory (John Sweller)

« Belasting intrinsiek (inherent) aan de taak
— Taakcomplexiteit: nieuwe elementen / interacties tussen elementen

— Niveau leerling / studenten

« Belasting extrinsiek (toegevoegd) door instructie

— Gekozen didactiek

— Maximaliseren relevante leerbelasting, minimaliseren irrelevante
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CLT Principes / Effecten

« Redundantie

 (Gedeelde aandacht

— Ruimtelijk / Temporeel
* Modaliteit
« Coherentie (geen afleidende / ‘verleidelijke’ detalls)

* Expertise omkering
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Ruimtelijke Contiguiteit
Example A

vi

Angle A =57 AngleC =45
Angle ABC o 180° - Angle BAC - Angle BAC
= 180" - 557 - 45"
=80

Angle D = ww«mwmmm»
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Angle ABC '
= 180" -55" -45°

—
e —

C

Angle DBE
= 80" (Vertically opposite angles are equal)
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Uitgewerkt Voorbeeld erbij

Determining the Measure of an Angle in a Triangle

Ex. 1: Point O is the centre of a circle and AB is a tangent to the circle. In AOAB, Z AOB = 58°
Determine the measure of £ OBA.

A / 2. 0AB = 907 tangent-radius property

Y /N o
/ fx’ 3.0BA = 32° sum of angles-in a triangle
\\\/ 180°-90° -58° = 32°
0 / 8
\ /’ 1.AOB = 58° given
; S e} Uni iteit
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Om in te Lijsten

« Het werkgeheugen heeft een beperkte capaciteit.

» Als het werkgeheugen overbelast wordt, komen leerlingen
niet aan leren toe.

« Uitgewerkte voorbeelden bekijken is effectiever dan zelf
opgaves maken.

« Aanvuloefeningen maken is effectiever dan zelf opgaves
maken.

« Een leerling die hard werkt, is niet per se hard aan het leren.
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Dual Coding (Dubbel Coderen) Theorie

Paivio, A (1969). Mental Imagery in associative learning and
memory. Psychological Review, 76(3), 241-263.
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Verbale stimuli Non-verbale stimuli

l l

[ Zintuiglijke systemen ]

A 4 A 4

/Verbale systeem\ (Visuele systeem\

| | >
|—| [« >
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Woorden Beelden
\_ J \_ Y,

[ Geheugen ]
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Om in te Lijsten

« Wi hebben allen twee samenwerkende
geheugensystemen, een non-verbaal en een verbaal
systeem.

« Bij het leren zijn beide systemen actief. Beeld- of
taaldenkers bestaan niet.

« Beide systemen gebruiken is effectiever dan gebruik van
een.

« Gebruik voorbeelden om abstracte begrippen uit te leggen.
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Advance Organizers

Ausubel, D.P. (1960). The use of advance organizers in the
learning and retention of meaningful verbal material.
Journal of Educational Psychology, 51, 267-272.
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Subsumptie theorie

Betekenisvol Leren
(ontvang informatie)

|

Cognitief structuur
van de lerende

l

Gebruik van
grafische organiser

Subsumptie

Vier processen van
betekenisvol leren

Afleidende
subsumptie

Correlatieve

subsumptie

Superordinate

subsumptie

Combinatorische

subsumptie
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Narratief

Helikopter
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Om in te Lijsten

 Leren is bouwen op dat wat je al weet, dus besteed aandacht
aan de voorkennis van je leerlingen.

* Herhaal dagelijks een deel van wat eerder is geleerd.

« Activeer geleerde kennis regelmatig, bijvoorbeeld, door de les
te beginnen met een korte quiz of toetsje.

« Als leerlingen weinig weten over een onderwerp, creeer dan
voorkennis door een kader te bieden waarin ze nieuwe kennis
kunnen plaatsten.
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Doelorientatie

Pintrich, P. R. (2000). Multiple goals, multiple pathways: The
role of goal orientation in learning and achievement.
Journal of Educational Psychology, 92, 544-55.
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LOCUS

htern Extern
Maoeilijkheidsgraad
van de taak/
Stahie! Bekwaamheid karakteristieken wvan
= de taak
L
5
3
o
«I
e
Instabiei Inspanning Geluk/kans
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_ Leeroriéntatie / Beheersen Prestatieoriéntatie / Presteren

EL T ELUGLEA Focus op beheersen v/d taak Focus op beter zijn dan anderen

Approach Eigen standaarden voor succes, Normatieve standaarden zoals
vooruitgang, diep begrip cijfers, beste in de klas

\VChnllEHWA Focus op voorkomen van verkeerd Focus op voorkomen van minder

I ELGTS-B begrijpen zijn; niet dom uitzien i.v.m. anderen
Eigen standaarden van wat niet Normatieve standaarden zoals
goed is cijfers, niet slechtste in de klas

__|lLeeroriéntatie/ Beheersen ____|Prestatieoriéntatie / Presteren
e ELUCH A |k wil graag goed kunnen lezen, Ik leer mijn topo elke dag, want ik
dus ik oefen veel, ook thuis. wil wel een tien voor topo.

"Ll lIEL WA |k maak altijd alle extra opdrachten |k leer mijn topo elke dag, want ik

A\ ET B in het werkboek, want anders mis  ben bang dat ik anders weer het

ik misschien iets. slechtste cijfer van de klas krijg.
I VIN/IXAD | sclences



Om in te Lijsten

« Drijfveren om aan een taak te werken: iets beheersen of iets
presteren.

« Beide kunnen positieve gevolgen hebben: beheersers zijn vaak
intrinsiek gemotiveerd en presteerders halen vaak hogere
cijfers.

« Leren uit angst om iets niet te halen of te weten heeft
negatieve effecten op het leren.
« Leer leerlingen dat fouten maken niet eng of erg is, maar juist

goed: je leert ervan.
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Studeerstrategieen

Dunlosky, J., Rawson, K.A., Marsh, E.J., Nathan, M.J., &
Willingham, D.T. (2013). Improving students’ learning with
effective learning techniques: Promising directions from

cognitive and educational psychology. Psychological
Science in the Public Interest, 14, 4-58.
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Studeeraanpak
1. Uitweidend bevragen %
2. Zelf uitleg geven .

3. Samenvatten

4. Markeren /
onderstrepen

5. Ezelsbruggetjes .

6. Verbeelden

7. Herlezen

8. Oefentoetsen /
zelftesten

9. Gespreid oefenen ..

Beschrijving: De leerling...

bedenkt een verklaring waarom iets waar is

legt zelf uit hoe hij bij de oplossing is gekomen / hoe deze

nieuwe informatie gekoppeld is aan iets dat hij al kent

...vat de tekst samen
...markeert of onderstreept tijldens het lezen de belangrijke

geachte delen van de tekst

.bedenkt ezelsbruggetjes (woord en/of beeld) om de

leerstof beter te onthouden

...verbeeldt de informatie tijdens het lezen of luisteren in het

hoofd

...leest de tekst nogmaals
...laat zich overhoren of maakt een oefentoets over de

leerstof

.oefent de stof gespreid over een geruime periode

10. Taken afwisselen ...wisselt de volgorde van de leerinhouden of oefeningen af

tijldens het studeren
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Studeeraanpak

Beoordeling |Effectiviteit

verschillende typen

Effectiviteit
verschillende typen

Effectiviteit
verschillende typen

Onderstrepen / slecht
Markeren

Ezelsbruggetjes slecht
Verbeelden slecht

Herlezen slecht
Oefentoetsen goed
Gespreid oefenen goed

Uitweidend bevragen [RYe]le[el=Igle[=!

Zelf uitleg geven voldoende

Taken afwisselen voldoende

leerlingen
goed, meer bewijs nodig

goed, meer bewijs nodig

sommige wel, sommige
niet

sommige wel, sommige
niet

sommige wel, sommige
niet

sommige wel, sommige
niet

onvoldoende bewijs

goed, meer bewijs nodig
goed, meer bewijs nodig

lesmateriaal
goed

goed

goed, meer bewijs nodig

sommige wel, sommige
niet
sommige wel, sommige
niet
sommige wel, sommige
niet
sommige wel, sommige

o e o o o o o o o L e o e e e e e e e UEL e e

goed
goed

taken
onvoldoende bewijs

goed, meer bewijs nodig

sommige wel, sommige
niet
slecht

sommige wel, sommige
niet
sommige wel, sommige
niet
sommige wel, sommige

goed :
|

goed, meer bewijs nodig |

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—-_—--_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—__J

sommige wel, sommige sommige wel, sommige goed, meer bewijs nodig

niet
I VINS/IN AL | Sciences
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Studeeraanpak Beoordeling |Effectiviteit Effectiviteit Effectiviteit

verschillende typen verschillende typen verschillende typen
leerlingen lesmateriaal taken

Uitweidend bevragen [RYe]le[el=Igle[=! goed, meer bewijs nodig goed onvoldoende bewijs

Zelf uitleg geven voldoende goed, meer bewijs nodig goed goed, meer bewijs nodig

Samenvatten slecht sommige wel, sommige goed, meer bewijs nodig sommige wel, sommige |
niet niet I
Onderstrepen / slecht sommige wel, sommige sommige wel, sommige slecht :
Markeren ________n_ie_t___________ﬂi(it________________________J
Ezelsbruggetjes slecht sommige wel, sommige sommige wel, sommige sommige wel, sommige
niet niet niet
Verbeelden slecht sommige wel, sommige sommige wel, sommige sommige wel, sommige
niet niet niet
slecht onvoldoende bewijs sommige wel, sommige sommige wel, sommige
niet niet
Oefentoetsen goed goed, meer bewijs nodig goed goed
Gespreid oefenen goed goed, meer bewijs nodig goed goed, meer bewijs nodig
Taken afwisselen voldoende sommige wel, sommige sommige wel, sommige goed, meer bewijs nodig
niet niet

I VINS/IN AL | 5sclences



Gespreid oefenen — Hermann Ebbinghaus / Doug Rohrer

First learned Reviewed
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Oefentoetsen — Jeffrey Karpicke
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Comparison of Retrieval Practice with
Other Common Learning Methods

80
70

67%
60
49% 45%
50
27%
30
Iﬂ - - . .
10

Study once Repeated study Concept mapping Retrieval practice

Percent of Correct Test Questions
8

Karpicke and Blunt, 2011
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Interleaving / Wisselend Oefenen — Henry Roediger /
Jeroen van Merrienboer & Paul Kirschner

Massed Practice

Interleaved Practice
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(A)

Blocked 100%
100 A
% 77%
T 3
o = Interleaved
€ o
g © 38%
O | | ] I L] ] | | ] L] ] |
Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 F1 F2 F3 Testi
partial full
problems problems
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Om in te Lijsten

 De meeste leerlingen weten niet hoe zij het beste kunnen studeren.
Dit moet je hen leren!

« Leer hen effectieve aanpakken aan en leg uit wat minder goed werkt.

« Herhaal de stof van gisteren en ga na wat leerlingen nog weten en
wat ze niet begrijpen.

« (Gebruik verschillende soorten oefentoetsen door elkaar zoals
quizzen, oefentesten en herhalingsvragen.

« Geef liever tien kleine (huiswerk)opdrachten verspreid over de dagen

dan één grote opdracht.

Open Universiteit

kirSChnerED welten-institute.org

THOMAS

MORC

Unlverslty of
Applied
Sclences




Expliciete / Directe Instructie (Barak Rosenshine)

Principlcs
of

instruction

by Barak Rosensivine

EDUCATIONAL PRACTICES SERIES-21

Principles of Instruction

Research-Based Strategies That All Teachers Should Know

Open Universiteit
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Pas op voor de Stropop!

FOKKE & SOUKKE

ZIEN B2 TEGEMNOP
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Expliciete Instructie vs. Ontdekkend Leren




Introductie/ De les goed introduceren en herhaal wat er

Herhaling reeds geleerd en relevant is (les voorbereiden)
Ontwikkeling Modeleer de verwachte Ie.erwtkomsten door
heldere voorbeelden en uitleg te geven
Begeleide Monitor en betrek de leerlingen bij het uitvoeren
oefening van voorgeschreven leertaken
" Sluit een les af met het expliciteren en
Sluiting
benadrukken van wat er gedaan en geleerd was
Vrije Geef leertaken die de leerlingen onafhankelijk
oefening uit kunnen voeren (ondersteun indien nodig)
W
ki[‘SChI]EI‘ED o Evaluatie Vaststellen wat er wel en niet geleerd is
Sclences



strengthen the connec 1 infia (£ i : i ime teaching, demonstrating and questions. Que
recall frees working memory for problem rhen first s allow the teacher to determine how well the material

Ty question
False.
¢ on all students.

are learning and ing challe . include modelling, t i g alowd, cue © new material to be
Better tea 5 taught im small st | . checklists. olds are part of ¢ C 8 overloading of studen
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The effort invobred in recalling recently-learned material
embeds it in long-term memory. And the more thi
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FIGURE 1
Metropolitan Achievement Test Percentile Scores for the Five Models

Open Education

Developmentally

[ Language
Appropriate Praclices

B Spelling

B Total Math
Whole Language @ Total Reading
Constructnasmyd
Discovery Learning

Direct Instruction

1) Ll 20 30 40 o0 &l
Percantile

Source: Becker, et al. “The Direct Instruction Model,” in Encouraging Change in America s Schools (New York: Academic Press, 1981).



Results based on students” reports, OECD average

Figure 11.2.20 » Enquiry-based teaching practices and science performance

# Before accounting for siudents” and schools” socio-economic profile”
B Aldter accouing ke sludents’ and schools’ socko-economec prodile

These happen in “maost” or “all” science lessons
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B All countries and economies [ OECD countries

Student’s socio-economic profile?
Index of adaptive instruction

School is located in a city (ref: town)

Index of teacher support

Total time per week in regular lessons, minutes
School is located in a rural area (ref: town)
Pre-primary attendance, years

Index of shortage of education staff

Index of school autonomy

External evaluations exist at the school

Ability grouping within schools

Participation in professional development (% school teachers)
Index of educational leadership

Residence considered for school admission
Student attends a private school

Index of student behaviour hindering learning
Student skipped a school day?

Student arrived late for classes?

I Index of enquiry-based instruction

Student is a girl

Student had repeated a grade at least once

""" Positive association
with science scores -

 Negative association
with science scores

-100

-80

80 Level of confidence

that a relationship
exists (z-scores)




Leraren maken het verschil

(Hattie, 2003)
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Onderwijs
drie-eenheid 1

Effectief
Bevredigend Efficient
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Docent
drie-eenheid 2

Gereedschappen
Ingrediénten Technieken
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Topdocent / Expertleraar (John Hattie)

« Stelt uitdagende doelen voor studenten en hen daarna
uitdagen met daaraan gepaste taken

« Heeft diepe conceptuele kennis van leerinhoud, didactiek en
hoe lerenden leren
Gevolg: kennis beter georganiseerd, beter in staat verbanden
tussen (nieuwe) inhouden en voorkennis van studenten over te
brengen/verklaren, leerinhoud verbindt met andere
curriculumonderwerpen...

« Monitort studentproblemen en geeft relevante/nuttige feedback

3
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W IJ Z E L E S S E N Twaalf bouwstenen voor effectieve didactiek
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BOUWSTEEN

® ACTIVEER RELEVANTE VOORKENNIS

BOUWSTEEN

D GEEF DUIDELIJKE, GESTRUCTUREERDE EN
UITDAGENDE INSTRUCTIE

BOUWSTEEN

l GEBRUIK VOORBEELDEN

BOUWSTEEN

l COMBINEER WOORD EN BEELD

BOUWSTEEN

D LAAT DE LEERSTOF ACTIEF VERWERKEN

BOUWSTEEN

l ACHTERHAAL OF DE HELE KLAS
HET BEGREPEN HEEFT

BOUWSTEEN

® ONDERSTEUN BIJ MOEILIJKE OPDRACHTEN

BOUWSTEEN

l SPREID OEFENING MET LEERSTOF
OVER DETIID

BOUWSTEEN

l ZORG VOOR AFWISSELING IN
OEFENINGTYPEN

BOUWSTEEI\] 0

l GEBRUIK TOETSING ALS LEER- EN
OEFENSTRATEGIE

BOUWSTEEN11

l GEEF FEEDBACK DIE LEERLINGEN
AAN HET DENKEN ZET

BOUWSTEEN1 2

L LEER JE LEERLINGEN EFFECTIEF LEREN
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AUTHOR: PAUL KIRSCHNER

Een evolutionaire kijk op Discutabele Didactische Met de markeerstift in de
leren Zaken aanval

Deze blog is een uitbreiding op de blog die Het voorlaatste hoofdstuk van ons (met Deze blog is geschreven door Tim Surma,
in februari is verschenen in Didactief. Die is Luce Claessens en Steven Raaijmakers) Gino Camp en mijn persoon. Leerlingen
niet mijn product alleen, maar het product boek ‘Op de Schouders van Reuzen' gaat moeten soms grote hoeveelheden leerstof
van een samenwerking . = =

e smennes. NttPS:/londerzoekonderwijs.net/author/paulkkirschner/ .
vormt die eigenlijk een hoofdstuk in ons Wil je het boek lezen, ga dan naar benadrukken die er echt toe doen. Dat kan
boek “Op de Schouders van Reuzen® I w.-.i.-%p@:h ruijﬂ%ﬂ:legﬂeuzen.nt en zij-hij doen door bijvoorbeeld met advance
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